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Doziemny system

ochrony obwodowej HF500R



kable sensoryczne

0 - 0,4 m

0,9 - 2 m 

typowo 2,5 m

STREFA DETEKCJI

ensor HF500R jest urządzeniem przeznaczonym ochrony obwodowej obiektów. Szczególnie polecany jest on do zabezpieczania S do 

obiektów o dużej powierzchni, takich jak lotniska, tereny wojskowe, obiekty przemysłowe, ujęcia wody, składy materiałów i granice 

państw. Działanie sensora opiera się na analizie odbić od intruza fali elektromagnetycznej, która jest emitowana przez sensoryczny kabel 

nadawczy i odbierana przez położony równolegle sensoryczny kabel odbiorczy. Oba kable umieszczone są na granicy chronionego obszaru, 

pod ziemią, na głębokości do 40 cm, w odległości 0,9 – 2,0 m od siebie, tworząc niewidzialną, przestrzenną strefę detekcji, której naruszenie 

przez intruza jest przez sensor wykrywane, lokalizowane i sygnalizowane jako alarm. W roli kabli sensorycznych czujnik HF500R wykorzyst-

uje specjalne kable koncentryczne, których konstrukcja umożliwia emisję pola elektro-magnetycznego na zewnątrz kabla. Są to tzw. „kable 

cieknące”. W odróżnieniu do innych, oferowanych na rynku czujników ochrony obwodowej, które bazują na dedykowanych kablach 

sensorycznych o ustalonych długościach, sensor HF500R wykorzystuje standardowy, powszechnie stosowany kabel „cieknący”. Kabel ten 

jest konfekcjonowany w 500 m odcinkach, na typowych szpulach, z których może być układany w miejscu instalacji i cięty na odcinki o 

wymaganej długości. Pojedynczy sensor HF500R może zabezpieczyć jeden segment systemu ochrony obwodowej o maksymalnej długości 

500m, uzyskując rozdzielczość identyfikacji położenia intruza nie gorszą niż 3m.

W przeciwieństwie do systemów naziemnych i napłotowych ochrony obwodowej, zainstalowany sensor HF500R jest całkowicie 

niewidoczny. Z powodu niskiego poziomu promieniowania emitowanego przez kabel nadawczy utrudnione jest też wykrycie sensora 

HF500R na drodze skanowania pasma radiowego, a montaż sensora pod ziemią w naturalny sposób zwiększa jego odporność na 

przypadkowe uszkodzenia i próby sabotażu. Uszkodzenia kabla sensorycznego nie wymagają jego całkowitej wymiany i mogą być w prosty 

sposób naprawione w miejscu uszkodzenia.

W zależności od wersji, sensor HF500R może pracować w dwóch konfiguracjach: autonomicznej i sieciowej. W konfiguracji autonomicznej 

sensor HF500R obsługuje jeden segment kabla sensorycznego o maksymalnej długości 500m, tworzący 166 odcinków detekcji o długości 3m 

każdy. Odcinki te mogą być dowolnie łączone w maksymalnie 4 niezależne strefy alarmowe, obsługiwane przez programowalne wyjścia 

przekaźnikowe, które mogą zostać podłączone do standardowej centrali alarmowej. Pozwala to na tworzenie w systemie ochrony 

wyłączanych stref wejścia / przejazdu, jak również zwiększa dokładność lokalizacji miejsca naruszenia chronionego terenu. Ten sposób 

pracy sensora może znaleźć zastosowanie do ochrony niewielkich obiektów, takich jak ujęcia wody, stacje przekaźnikowe łączności 

radiowej, składy materiałów, rezydencje, itp.

W konfiguracji sieciowej sensory HF500R mogą pracować indywidualnie lub w dużych sieciach, tworząc systemy ochrony obwodowej o 

długości wielu kilometrów. W tym drugim przypadku, dla potrzeb ochrony obwodnic lotnisk, składów wojskowych, kompleksów 

przemysłowych i logistycznych, producent dostarcza na zamówienie podwójne zespoły sensorów w wersji HF500RS, pozwalające na 

utworzenie przez jeden taki zespół segmentu ochrony o długości do 1000m. Zespoły HF500RS mogą być łączone w sieć za pomocą 

interfejsów RS485, w które wyposażony jest każdy sterownik. Dla bardzo dużych systemów ochrony zespół HF500RS może zostać 

wyposażony w konwerter światłowodowy, umożliwiający pracę czujnika w światłowodowej sieci telekomunikacyjnej o strukturze liniowej 

lub pierścienia o długości do 20 km. Wykorzystanie światłowodowej sieci zapewnia separację galwaniczną urządzeń, co znakomicie 

poprawia niezawodność systemu w sytuacji wyładowań atmosferycznych, częstych w środkowej Europie. Połączenia sieciowe można 

realizować z zastosowaniem  typowych kabli miedzianych i  światłowodowych  oraz  typowego osprzętu stosowanego aktualnie przy 

budowie sieci telekomunikacyjnych. Ponadto sieć światłowodowa pozwala na udostępnienie użytkownikom systemu HF500R dodatkowej 

funkcjonalności w postaci łączności dyspozytorskiej, czy też transmisji obrazów z kamer CCTV. Dzięki temu znacznie poprawia się 

niezawodność systemu i obniżają koszy jego instalacji i eksploatacji. Jeżeli w miejscu montażu sensorów HF500R brak jest dostępu do 

światłowodowej sieci IP, producent dostarcza odpowiedni światłowód w komplecie z kablami sensorycznymi. W takim przypadku kabel 

światłowodowy montowany jest razem z kablem sensorycznym (nadawczym lub odbiorczym), bez żadnego wpływu na jakość pracy 

sensora



tandardowo zestaw HF500RS jest zasilany z sieci energetycznej NN ~230V/50Hz. W takim przypadku zestaw HF500RS wyposaża się w Sbuforowy zasilacz sieciowy z akumulatorem gwarantującym wymagany czas podtrzymania zasilania czujnika przy zaniku napięcia sieci 

NN. Istnieje możliwość wykonania, na specjalne zamówienie, zestawu HF500RS przystosowanego do zasilania kaskady czujników HF500R 

za pośrednictwem kabli sensorycznych. Taki sposób zasilania nie jest jednak zalecany przez producenta ze względu na wyższe koszty 
(Uwaga 4)instalacji i niższą niezawodność .

Przetwarzanie sygnału w sensorze HF500R odbywa się całkowicie w sposób cyfrowy. Takie podejście zapewnia wysoką pewność wykrycia 

intruza przy jednoczesnym zminimalizowaniu prawdopodobieństwa wygenerowania przez sensor HF500R tzw. fałszywego alarmu, 

spowodowanego czynnikami naturalnymi. Zaimplementowane w oprogramowaniu sensora HF500R algorytmy cyfrowego przetwarzania 

sygnału umożliwiają pewne wykrycie intruza o masie powyżej 20 kg, poruszającego się z prędkością z przedziału od 0,12 m/s do 20 m/s. 

Zarówno minimalna masa wykrywanego intruza, jak i minimalna oraz maksymalna prędkość jego poruszania się są programowane w 

sensorze w czasie jego instalacji i kalibracji.

W trakcie swej pracy sensor HF500R automatycznie dostosowuje się do zmian warunków otoczenia, takich jak opady atmosferyczne, czy 

też zmiany wilgotności gruntu. Zdolności adaptacyjne układu są tak dobre, że sensor może pracować w gruncie całkowicie przesiąkniętym 

wodą.

Instalacja, uruchamianie, kalibracja oraz późniejszy nadzór nad pracą sensora HF500R są maksymalnie ułatwione przez program 

serwisowy HFView, pracujący w środowisku MS Windows. Kalibracja sensora jest prosta i intuicyjna. Polega ona na wykonaniu serii przejść 

wzdłuż kabli sensorycznych, z jednoczesną rejestracją poziomu sygnału pobudzenia każdej ze stref detekcji przez program serwisowy 

HFView, a następnie ustawieniu odpowiednich progów alarmu w poszczególnych strefach alarmowych.

kabel doziemny zasilający

kabel transmisyjny doziemny

 - swiatłowod

kabel sensoryczny RMC12

kable
 neutralne

139,3 

do 1000 m

Zasilacz

konw. RS485/FO

Sterownik HF500R

Konfiguracja sieciowa czujnika – rozległy system ochrony obwodowej z galwaniczną izolacją segmentów



zasilacz

sterownik HF500R

terminatory kable sensoryczne

centrala alarmowaLCN

kable neutralnemax długość 500m

Podstawowe dane techniczne sensora HF500R

Elementy składowe: . . . . sterownik, kable sensoryczne, kable obojętne, terminatory, oprogramowanie, opcjonalnie światłowód 1)

Liczba segmentów kabla sensorycznego . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

Długość kabla sensorycznego w segmencie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . max. 500 m

Głębokość montażu kabli sensorycznych:  max. 40 cm. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Rozstaw montażu kabli sensorycznych:  od 0,9 m do 2,0 m. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Rozmiar strefy detekcji:   typowo 2,  m (W) x 1,0m (H). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

Liczba stref alarmowych:  max. 166 stref / segment. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Obsługa stref alarmowych:  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . niezależna

Kryteria generacji alarmu: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . amplituda pobudzenia, czas trwania pobudzenia

Dokładność lokalizacji pojedynczego intruza : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  nie gorsza niż 3 m2)

Prędkość wykrywanego intruza: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  od 0,12 m/s do 20 m/s

Jednoczesne wykrywanie kilku intruzów: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   tak

Wykrywanie uszkodzenia strefy alarmowej: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  tak

Kontrola ciągłości kabli : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   takaktywnych

Pojemność logu zdarzeń  max. 2GB: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Zegar czasu rzeczywistego: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   tak

Ochrona przed sabotażem:. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   czujnik otwarcia obudowy

Wejścia ogólnego przeznaczenia . . . . 8 wejść (programowalna logika pracy: NC / NO i typ: dwustanowe / parametryczne 2EOL): 

Wyjścia . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 wyjścia przekaźnikowe NC/NO, 1A @ 30V  (programowalne)DC

Interfejsy komunikacyjne:

- podstawowy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  RS485 z izolacją galwaniczną (prędkość/format: 115,2kbit/s /8N1)

- pomocniczy . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . USB

Zasilanie:

- napięcie zasilania DC DC. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . od +10,6 V  do +48,0 V

 - pobór mocy zasilania . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . od 6,0 W do 9,5 W

Zakres temperatur pracy: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . od -40 °C do +55 °C

Dopuszczalna wilgotność względna otoczenia: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  od 5% do 95%

Wymiary obudowy w mm [L x W x H] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 280 x 223 x 90 

Uwagi:

 Wyposażenie zestawu sensora HF500RS kompletowane według indywidualnego zamówienia.

2. Dokładność lokalizacji intruza zależna od zastosowanego rozstawu kabli sensorycznych i głębokości ich ułożenia.

3. Dostawa zestawów przeznaczonych do zasilania kaskadowego według indywidualnych projektów i na specjalne zamówienie.

4. Zasilanie kaskadowe wymaga napięcia 24V  lub 48V  z jednego zasilacza buforowego. Wyposażenie telekomunikacyjne zestawu HF500RS musi być dostosowane przez DC DC

producenta do projektowanego zasilania. Maksymalna długość systemu ochrony zbudowanego w konfiguracji kaskady sensorów, zasilanych z jednego punktu, zależy od 

sumarycznej mocy pobieranej przez sterowniki pracujące w kaskadzie. Zasilanie kaskadowe wymaga zazwyczaj zmniejszenia poboru mocy sterowników przez płytkie zagłębienie 

kabli sensorycznych w gruncie (max. 25cm), co potencjalnie naraża je na uszkodzenia mechaniczne, i/lub stosowanie małego rozstawu kabli, co z kolei zmniejsza szerokość strefy 

detekcji. Ponadto wyładowania atmosferyczne, występujące często w warunkach środkowo-europejskich, narażają system kaskadowy na uszkodzenie całej kaskady sensorów w 

przypadku wyładowania. Konfiguracja kaskadowa nie jest zalecana przez producenta, gdyż generuje wyższe koszty instalacji i cechuje się niższą niezawodnością. 

STEKOPSTEKOP

STEKOP SA w 02-127 Warszawa w ul. Mołdawska 9

Biuro Zarządu: 16-070 Choroszcz w kol. Porosły 52 wtel.: 85 748 90 15 w fax: 85 748 90 38

www. stekopsa.pl w e-mail: stekop@stekopsa.pl  

Konfiguracja autonomiczna czujnika - zabezpieczenie terenu na odcinku max. 500 m
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